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(54) Prozessventil, insbesondere fQr die sterile Verfalirenslechnilc 

(57) Der Faltenbalg (10) zum Abdichten der beweg- 
lichen Ventilorgane (6, 7) im Durchlaufkanal (3) eines 
Ventilgehauses (2) kann mit einer Ueberwachungsvor- 
richtung (14) auf seine Dichtigkeit uberpruft warden. 
Der Faltenbalg verfOgt zu diesem Zweck Qber wenig- 
stens zwei Batglagen (12, 13), die zwischen sich einen 
Uebenwachungszwischenraum (11) eInscMiessen. Die 
Ueberwachungsvorrichtung steht mit diesem Ueberwa- 
chungszwischenraum in Wirkverbindung und kann eine 
Beschddigung des Faltenbalges nach verschiedenen 
Funktionsprinzipien feststellen. Die atmospharenseitige 
Balglage (12) ist gegenOber der prozessmittelseitigen 
Balglage (13) als Sollbruchlage ausgebildet und bricht 
daher bei Ermudungserscheinungen des FaKenbalges 
immer zuerst Auf diese Weise ist gewdhrleistet dass 
auch beim Eintreten eines Schadens nie eine Kontami- 
nation des Prozessmittels stattf indet und dass die Funk- 
tionsfShigkert des Faltenbalges noch wfthrend einer 
begrenzten Zeit erhalten bleibt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung belrifft ein Prozessventil. ins- 
besondere fur die sterile Verfahrenstechnik. gemdss 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 . Derartige Ventile wer- 
den vor allem in der Lebensmittettechnik eingesetzt 
wobei hSUifig unter sterilen Bedingungen gearbeitet 
warden muss. Teilweise handelt as sich dabei auch um 
sogenannte Doppelsitzventile. die einen Ventilknoten 
an zwei Leitungen fur verschiedene Prozessmittel bil- 
den. Der Einsatz von Faltenbdlgen vermeidet die Ver- 
wendung von gleitenden Dichtungen an den 
beweglichen Ventilteilen, weldie auf Verunreinigung 
und Leckage besonders anfailig sind. 
[0002] Um bei der Beschddigung des Faltenbalges die 
Verunreinigung grGsserer Produklechargen zu vermei- 
den. sind bereits entsprechende Ueberwachungsvor- 
richtungen vorgeschlagen worden. GemSss der DE-A- 
44 19 487 wird der gesamte Balginnenraum mit einer 
ph/siologisch unbedenkiichen Flussigkeit wie z.B. 
Glycerin gefQIlt und uber eine Lertung mit einem Behai- 
ter veri^unden, in welchem das Niveau der RQssigkeit 
Qbenwacht wird. Bei einem Riss im Fialtenbalg entweicht 
RQssigkeit in den Ventilraum und die Niveauabwei- 
chung im BehSlter fQhrt zu einer Alarmmeldung. 
Zusatzlich wird auch nocli der i^ltwert der FlOssigkeit 
gemessen. wobei ein Eindringen von Prozessmittel ins 
Innere des Faltenbalges eine Aenderung des Leitwer- 
tes verursacht und damit ebenfalls eine Alarmmeldung 
auslOst. 

[0003] Eine andere Art der DichtigkeitsObenwachung 
wird durcli die EP-A-742 398 vorgeschlagen, die aller- 
dings ein Ventil mit einer Membranatxiichtung anstelle 
eines Faltenbalges betrifft. Aufgrund des geringen Ven- 
tilhubes genugt die flexible Membran zur Abdichtung 
des Ventilorgans gegenQber dem Durchflusskanal. Der 
Hohlraum auf der dem Druchflusskanal abgewandten 
Seite der Membran ist mit einer inkompressiblen StQtz- 
f lussigkeit gefQiit um bei holien Drucken eine Besdiddi- 
gung der Membran zu vermeiden. Die Membran selbst 
ist mit einem Hohlraumsystem versehen, das mit einer 
Leckanzeigeeinrichtung verbunden ist Je nach dem, 
auf welcher Seite die Membran Beschadigungen auf- 
weist, dringt entweder Prozessmittel Oder Stutzflussig- 
keit in das Hohlraumsystem ein, was zu einer 
Alarmmekiung fQhrt 

[0004] Die bekannten Sicherheitsschaltungen aibei- 
ten zwar zuveriassig. erfbrdern jedoch bei der Inbetrieb- 
nahme und bei Servicearbeiten einen erhel^lrchen 
Mehraufwand. Der Hauptnachteil liegt jedoch darin. 
dass ein Balgbruch erst gemeldet v^rd, wenn bereits 
eine Kontamination des Prozessmittels stattgefunden 
hat Die laufende Produktion muss darm unverzQglich 
unterbrpohen werden. was m6glichenweise zu einem 
Veriust der ganzen Charge fQhrt 
[0005] Es ist daher eine Aufgabe der voriiegenden 
Erfindung. ein Prozessventil der eingangs genannten 
Art zu schaffen, bei dem die Ueberwachung des Falten- 



balges mit einfacheren Mittein und mit einem geringe- 
ren Wartungsaufwand mdglich ist Insbesondere aber 
soil ein Schaden am Faltenbalg m6giichst fruhzeitig in 
einem Stadium angezeigt werden. in dem noch keine 

5 Kontamination des Prozessmittels stattgefunden hat 
Wie bei anderen UebenA^achungssystemen fQr Ver- 
schleisstelle soil damit eine Vorwarnung erreicht wer- 
den, welche noch einen schadbsen Weiterbetrieb in 
beschrSnktem Rahmen ermdglicht Diese Aufgabe wird 

10 erfingungsgem^ss mit einem Prozessventil gel6st. das 
die Merkmale im Anspruch 1 aufweist. 
[0006] Der Auffc>au des Faltenbalges in mehreren 
Balglagen ermOglicht es auf einfachste Weise. die Balg- 
Qberwachung im Uebenwachungszwischenraum zwi- 

is schen zwei Balglagen durchzufOhren. Damit entfdllt die 
sehr aufwendige Fullung des ganzen Balginnenraumes 
mit einer Kbntrolff lussigkeit Die Ausbildung der atmo- 
sph^ensertigen Balglage als Sollbruchlage bewirkt 
ersichtlicherweise. dass ein ermudungsbedingter Scha- 

20 den nach einer bestimmten Anzahl Betriebsstunden 
immer an dieser Sollbruchlage zuerst auftritt, was aber 
noch nrcht zu einer Kontamination des Prozessmittels 
fuhrt Je nach Aufbau und Beschaffenheit der pro- 
zessmittelseitigen Balglagen kann der Faltenbalg seine 

25 Funklion noch Qber eine bestimmte Zeit gefahrios erful- 
len. Dabei kann eine laufende Produktion bedenkenlos 
zu Ende gefuhrt werden. um einen geeigneteren Zeit- 
punkt fur den Baigwechsel.zu wdhlea 
[0007] Die Sollbruchlage weist vorteilhaft eine grOs- 

30 sere Wandstarke auf, als die prozessmitteiseltige Balg- 
lage bzw. als alle welteren Balglagen. Dabei wird von 
der Erkenntnis ausgegangen, dass diese Lage insge- 
samt die Stabiiitdt des ganzen Balges zwar erh6ht, 
jedoch infolge der geringeren FlexibilitSt immer zuerst 

35 bricht. Dies gilt insbesondere bei Faftenb^gen aus 
Metall, insbesondere aus EdelstahL In bestimmten Fal- 
len wSren aber auch Fattenbaige aus anderen Metallen 
Oder aus Kunststoffmaterial denlter. 
[0008] Der i^tenbalg, insbesondere der Faltenbalg 

40 aus Edetstahl. weist vorteilhaft drei Balglagen auf, 
wobei der Ueberwachungszwischenraum zwischen der 
Sollbruchlage und der mittleren Balglage liegt. Die bei- 
den prozessmittelseitigen Balglagen wirken zusammen 
ebenlalis stabiiitdtsf6rdernd, bleiben aber trotzdem fle- 

45 xibel. Versuche haben gezeigt. dass die Standzeit der 
beiden dunneren Balglagen gut dreimal hoher ist, als 
diejenige der dtekeren Sollbruchlage. 
[0009] Die Wandstarke der Sollbruchlage sollte 
wenigstens 30 % grosser sein als diejenige der pro- 

50 zessmittelseitigen Balglage bzw. als aller weiteren Balg- 
lagen. Besonders vorteilhaft liegt die WandstSrke der 
Sollbruchlage zwischen 0.15 mm bis 0.19 mm. Gute 
Resultate mit einem dreilagigen Faltenbalg aus Edel- 
stahl konnten erreicht werden mit einer Wandstarke von 

ss je 0.12 mm fQr die beiden prozessmittelseftigen Balgla- 
gen und mit einer Wandstdrke von 0.17 mm fQr die Soll- 
bruchlage. Der Ueberwachungszvwschenraum ist 
vorzugsweise im Bereich der Befestigung des Falten- 
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balges am Vetiigehduse uber eine Leitung m'rt der 
Ueberwachungsvorrtchtung verbunden. QrundsStzIich 
sind bei der vorgeschlagenen Ausbildung des Fatten- 
balges verschiedene Systeme fur die Ueberwachung 
denkbar. 5 
[001 0] Besonders vorteiihaft wird der Druck im Ueber- 
wachungszwischenraum Qberwvacht. wobei die Ueber- 
wachungsvorrichtung einen entsprechenden 
Druckschalter aufweist. Die Druckuberwachung kann 
dabei ebenfalis mit unterschiedlichen Bezugsgr6ssen io 
arbeiten. Gemdss einer Variante kann dabei der Ueber- 
wachungszwischenraum und der mit ihm verbundene 
Teil des Druckschalters gegenOber der Atmosphdre 
hermetisch abgeschk>ssen sein und damit ein 
geschlossenes Hohlraumsystem bilden. Bei erhGhten is 
Arbeitstemparaturen am Prozessmittel dehnt sich die 
im Hohlraumsystem eingeschlossene Luft aus und 
erzeugt dabei einen leichten Ueberdruck im System. 
Der Druckschalter kann dabei auf einen Qber dem 
AtmosphSrendruck liegenden Wert eingestellt sein und 20 
bei einem DruckalMatI im Uet^enwachungszwischen- 
raum reagieren. Weist die Sollbruchlage ndmlich auch 
nur einen Haarriss auf, erfolgt stets ein Druckausgleich 
im Ueberwachungszwischenraum und der Druckschal- 
ter gibt ein die St6rung anzeigendes Steuersignal ab. 25 
[0011] Alternativ kann das geschiossene Hohlraum- 
system aber auch auf einen unter dem Atmosphdren- 
druck liegenden Wert evakuiert werden. wobei der 
Druckschalter auf einen unter dem Atmosphdrendruck 
liegenden Wert eingestellt ist. Bei einem Bruch der Soil- 30 
bruchiage dringt Luft in den Ueberwachungszwischen- 
raum ein. was am Druckschalter als Druckanstieg 
festgestellt wird. 

[0012] Schliesslich kann der Ueberwachungszwi- 
schenraum aber auch uber ein Absperrventil an eIne 35 
DrucMuftquelle Oder an eine Vakuumquelle angeschlos- 
sen sein, welche Jewells nur zum Zeitpunkt der ProduK- 
tion einen bestimmten Ueberdruck oder Unterdruck 
auftsaut Der Druckschalter wind dabei auf einen 
bestimmten Nenndruck eingestellt, der durch schlies- 4o 
sen des Absperrventils gehalten wird. Bei Abweichun- 
gen vom Nenndruck bei geschlossenem Absperrventil 
reagiert der Druckschalter analog den vorher beschrie- 
benen Beispielen. So kann beispielsweise der Ueber- 
wachungszwischenraum Qber ein im Betrieb 4S 
vorhandenes Druckluftnetz mit einem Druck von 0.5 bar 
beaufschlagt werden. Das At>spernAentil ist ein Magnet- 
ventil, das beim Erreichen dieses Drucks geschlossen 
wird. Der Druckschalter wird auf einen Nenndruck von 
0.2 bar eingestellt Sinkt der Druck Im Ueberwachungs- so 
zwischenraum unter diesen Wert, wird der SchaKkon- 
tal4 im Druckschalter betdtigt. 

[001 3] Eine weitere MOgltehkeit der BalgObenwachung 
besteht darin, den UebenArachungszwischenraum mit 
einer Kontrollflussigkeit zu fullen und deren Niveau an 55 
einem Expansionsgefdss mit einer Niveausonde zu 
messen. Dieses Prinzip ist vergleichbar mit dem ein- 
gangs beschriebenen FQIIen des ganzen Balginnenrau- 



mes gemSss Stand der Technik. benOtigt aber 
ersichtlicherweise eine wesentlich Weinere FlOssigkerts- 
menge. Ausserdem wird ein autackes FIQssigkeltssy- 
stem gebildet und die Russigkeit muss beispielsweise 
bei Wartungsart>eiten an den Ventilorganen nicht abge- 
lassen werden. Bei einem Bruch der Sollbruchlage 
fliesst die KontroltflOssigkeit in den Balginnenraum und 
die damit vertxjndene Niveauabsenkung bewirkt ein 
Atarmsignal. 

[0014] Bei einem an sich bekannten Doppelsitzventil 
mit zwei voneinander unabhdngig t)etdtigk>aren Ventilor- 
ganen, von denen jedes einen Faltenbalg aufweist, ist 
wengistens ein Faltenbalg mit einer Ueberwachungs- 
vorrichtung versehen. Die unabhdngig betatigbaren 
Ventilorgane k6nnen dabei koaxial angeordnet sein, 
wobei eine innere Ventilspindel von einem inneren Fal- 
tenbalg und eine dussere Ventilspindel von einem Sus- 
seren Faltenbalg umgeben ist. Die Ubenvachungs- 
vorrichtung ist dann vorzugsweise dem dusseren Fal- 
tenbalg zugeordnet, der praktisch permanent dem Pro- 
zessmittel ausgesetzt ist und der grdsseren Belastung 
untenworfen ist als der innere Faltenbalg. Alternativ und 
unabhangig von der Anordung der unabhangig betStig- 
baren Ventilorgane kOnnte aber selbstverstSndlich auch 
jeder Faltenfc)alg mit einer eigenen Uberwachungsvor- 
richtung versehen sein. Auf diese Weise kann festge- 
stellt werden, welcher der beiden Faltenbdlge ersetzt 
werden muss. 

[0015] . Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestelK und werden anschlies- 
send genauer beschrieben. Es zeigen: 

Rgurl ein als Eckventil ausgebildetes einfaches 
Prozessventil mit den Merkmalen der Erfin- 
dung, 

Figur 2 eine stark vergrGsserte Darstellung des Auf- 
baus eines dreilagigen Faltenbalgs. 

Figur 3 eine schematische Darstellung eines Dop- 
pelsitzv&itils mit zwei Faltenbaigen mit den 
Merkmalen der Erfindung, 

Figur 4 die schematische Darstellung einer Ueber- 
wachungsvorrichtung nach dem Prinzip der 
Niveaukontrolle. und 

Figur 5 eine schematische Darstellung einer Ueber- 
wachungsvorrichtung mit Anschluss an eine 
externe Druckmittelquelle. 

[0016] Gemdss Figur 1 ist ein Prozessventil 1 mX 
einem VentilgehSuse 2 versehen, das einen Durchlauf- 
kanal 3 fur Prozessmittel bildet. Dieser Durchlaufkanal 
verfugt uber Anschlussstutzen 4 und 5 fur den 
Anschluss an Rohrleitungen. Das eigentiiche Ventilor- 
gan verfQgt uber einen Ventilteller 6, der am ErKle einer 
Ventilspindel 7 angeordnet ist. Der Ventilteller kann 



5 



EP0 945 658A1 



6 



dichtend gegen einen VentilsHz 8 gepresst werden. Der 
Antrieb der Ventiispinde} erfolgl an einem Ventilantrieb 
9. bei dem es sich um einen hydrauiischen, pneu- 
matischen oder um einen elektromotorischen Antrieb 
handein kann. 

[0017] Die Abdiditung zwischen dem Durchlaufkanal 
3 und den beweglichen Ventilteilen erfolgt €b& einen 
Faltenbalg 10, der die Ventilspindel 7 umschliesst und 
der sich von einer Befestigungsplatte 21 zum Verttittelier 
6 erstreckt Der Faltenbalg aus Edelstahl verfugt uber 
ausreichende axiale Rexibilitdt. um den Ventilhub zu 
l<onripensteren. 

[0018] Der Faltenbalg 10 hat beis^^elsweise den in 
Figur 2 dargestellten Auft>au mit zwei prozessmittelsei- 
tigen dQnneren Balglagen 13, 15 und einer atmo 
sphSrenseitigen etwas dickeren Sollbruchlage 12. Ein 
Ueberwachungszwischenraum 1 1 ist zwischen der mitt- 
leren Balglage 15 utkI der Sollbruchlage 12 angeord- 
net. 

[0019] Wie Figur 1 zeigt. ist der Ueberwachungszwi- 
schenraum 1 1 an der Befestigungsplatte 21 Ol>er eine 
Leitung 16 mit der Ueberwachungsvorrichtung 14 ver- 
bunden. Der Faltenbalg 10 ist an dieser Stelle fest mit 
der Befestigungsplatte 21 varschweisst. wobei die Lei- 
tung 16 uber geeignete Anschlussmittel \6^bar ange- 
schlossen ist. 

[0020] Die Ueberwachungsvorrichtung 14 art>ertet Im 
vorliegenden Fall nach dem eingangs beschriebenen 
Prinzip des Ueberdrucks, der sich bei einer Sterilisation 
mit Temperaturen von Qber lOO"" Celsius im Uebenwa- 
chungszwischenraum 1 1 aufbaut. Der Druckschalter 1 7 
kann auf einen bestimmten Nenndruck eingestellt wer- 
den. Eine Digttalanzeige 18 zeigt jeweils permanent 
den aktuellen Druck im Ueberwachungszwischenraum. 
Der Druckschalter 17 ist uber Schaltersteuerleitungen 
20 mit einer hier nicht ndher dargestellten Steuervor- 
richtung verbunden. Mit 1 9 ist eine Kontrollampe darge- 
steitt die eine intakte Sollbruchlage optisch anzelgt. Die 
Abfrage Qt>er die Integritat des Faltenbalges 10 erfolgt 
jeweils kurz vor der Haltezeit einer Sterilisation. Uegt 
dann der Druck im Ueberwachungszwischenraum zwi- 
schen 0.2 bar und 0.8 bar. schliesst ein Kontakt im 
Druckschalter. Der Balg ist integer und das Signal kann 
von der Steuerung ausgewertet werd^. Kann jedoch 
l^n Ueberdruck ernrvttelt werden. I6st der Druckschal- 
ter ein Alarmslgnal aus und die Kontrollampe 19 
eriischt. Der Fattent>alg muss bei ndchster Gelegenheit 
ausgewechselt werden. Dies kdnnte uber das Steuersi- 
gnal auch noch zusdtzlich uber eine Warniampe oder 
uber ein Display angezeigt werden. 
[0021] Rgur 3 zeigt schematisch ein an sich bekann- 
tes Doppelsitzventil, wie es beispielsveise in der DE 
196 03 070 ausfuhrlicher beschrieben ist. Eine erste 
Ventilspindel 7 ist nrtit einem ersten VentiHeller 6 verse- 
hen, der jedoch topffOrmig ausgebildet ist und der mit 
einem ersten Ventilsitz 8 zusammenwirkt. Kbnzentrisch 
innerhalb der ersten Ventilspindel 7 ist eine zweite Ven- 
tilspindel T angeordnet und unabhdngig bewegbar. Am 



Ende der zweiten Ventilspindel T s'rtzt ein zweiter Ventil- 
teller 6', der mit einem zweiten Ventilsitz 8' zusammen- 
wirkt. Die beiden Qber den Ventilantrieb 9 unal^hSngig 
voneinander aktiviert>aren Ventilorgane sind mit einem 

5 ersten Faltenbalg 10 bzw. mrt einem zweiten Faltenbalg 
10' gegenuber dem ersten Durchlaufkanal 3 bzw. dem 
zweiten Durchlaufkanal 3' atsgedichtet. Zwischen den 
beiden Faltenbdlgen wird ein Leckageraum 22 gebildet. 
Bekle Ventilteller 6 und 6* kOnnen unabhdngig vonein- 

10 ander die beiden Durchlaufkandle 3 und 3* voneinander 
trennen. Gleichzeitig kOnnen die beiden Ventilteller aber 
auch zusammengeschot>en und gemeinsam angeho- 
ben werden. sodass bei abgeschlossenem Leckage- 
raum 22 die beiden Durcl^aufkandle miteinander 

IS verbunden sind. Der innere Faltenbalg 10* ist in der 
Regel vOllig von der topffOmriigen ausseren Ventilspin- 
del 7 umgeben. Der innere Faltenbalg hat nur die Auf- 
gabe den Lecl^geraum 22 gegenOber der inneren 
Ventilspindel 7' abzudichten. Aus diesem Grund Ist vor- 

20 zugsweise nur der dussere. praktisch dauemd von Pro- 
zessmitteln beaufschlagte Faltenbalg 10 mit einer 
Uberwachungsvorrichtung versehen. Der innere Falten- 
balg 10' kOnnte daher einen ganz normalen Aufisau 
haben. Es wdre at>er auch denkbar. beide RUtenbaige 

25 erf indungsg emSss auszurusten und rriit je einer separa- 
ten Uberwachungsvorrichtung zu versehen. 
[0022] Figur 4 zeigt eine Ueberwachungsvorrichtung 
14 mit einem Expansionsgefdss 23. das uber die Lei- 
tung 16 mit dem Ueberwachungszwischenraum am Fal- 
se tenksalg kommuniziert Das Niveau einer 
Kbntrollf IQssigkeit 24 kann mittels einer Niveausonde 25 
ut)erwacht werden. Ffiesst Kontrollflussigkeit aus einem 
beschadigten Faltenbalg ab. sinkt das Niveau im 
Expansionsgefass 23 und die Niveausonde 25 betstigt 

35 einen Schalter 26 zur Bikiung eines Steuersignals. 
[0023] Bei der Ueberwachungsvorrichtung g&nass 
Figur 5 kann das Hohlraumsystem im Faltent^alg an 
eine Druckmittek^uelle 28 oder ggf auch an eine Vaku- 
umquelle angeschlossen werden. Der so aufgebaute 

40 Uet>erdruck oder Unterdruck wird durch Schliessen 
eines Magnetventils 27 gehalten, wobei der Druck- 
schalter 17 auf DruckSnderungen reagiert. Diese 
Anordnung hat den Vorteil. dass das Hohlraumsystem 
am Faltentsalg nicht permanent hermetisch gegenuber 

45 der Atmosphare abgedichtet sein muss. 

[0024] Selt}stverstandlich wftren auch noch alterna- 
tive Ueberwachungsvorrichtungen denkfc)ar. So k6nnte 
beispielsweise das Hohlraumsystem auch mit einem 
Inertgas gefQItt werden, wobei die Ueberwachungss/or- 

50 richtung einen Gasdetektor aufweist der auf VerSnde- 
rungen der Gaszusammensetzung reagiert. 

Patentanspruche 

65 1. Prozessventil. insbesondere fOr die sterile Verfah- 
restechnlK mit einem Ventilgehduse (2), das 
wenigstens einen von Prozessmrttel durchstrOmten 
Durchlaufkanal (3) bildet, mit wenigstens einem 
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beweglichen Venlilorgan (6. 7) im Durchlaufkanal 
und mit wenigstens einem Faltenbalg (10) zum 
Abdichten des Durchlaufkanats gegenuber den 
atmosphdrenseitigen Teilen des beweglichen Ven- 
tilorgans. wcA>ei die Dichtigkeit des Fattenbalges 
mit einer Ueberwachungsvorrichtung (14) feststell- 
bar ist dadurch gekennzdchnet. dass der Fatten- 
bafg (10) wenigstens zwei Balglagen (12, 13) 
aufweist, dass die UebenArachungsvorrichtung (14) 
mit einem Uebenwachungszwischenraum (11) zwi- 
schen den t>eiden Balglagen in Wirkverbindung 
steht und dass die atmosphdrenseitige Balglage 

(12) gegenOber der prozessmittelseitigen Balglage 

(13) als Sollbruchlage ausgebildet ist. 

Prozessventil nach Anspnjch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sollbruchlage (1 2) eine grOssere 
Wandstarke aufweist als die prozessmittelseitige 
Balglage (13) bzw. als alle weiteren Balglagen (15). 

Prozessventil nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. dass der Faltenbalg (10) drel 
Balglagen (12. 13. 15) aufweist. und dass der 
Ueberwachungszwischenraum (11) zwischen der 
Sollbruchlage (12) und der mittleren Balglage (15) 
liegt. 



schaKers gegenuber der Atmosphere hermetisch 
abgeschlossen ist. 

10. Prozessventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
5 zeichnet. dass der Druckschalter (17) auf einen 
uber dem Atmosphdrendruck liegenden Wert ein- 
gesteltt ist und bei einem Druckabfali im Ueberwa- 
chungszwischenraum (11) reagiert. 

10 11. Prozessventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Druckschalter (17) auf einem 
unter dem Atmosphdrendruck liegenden Wert eln- 
gestelK ist. und dass der Uebenwachungszwischen- 
raum auf einen unter dem Atmosphdrendruck 

15 liegenden Wert evakuiert ist wobei der Druckschal- 
ter bei einem Druckanstieg reagiert. 

12. Prozessventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Uebenwachungszwischenraum 

20 (11) uber etn Absperrventil (27) an eine Druckmit- 
telquelle (28) Oder an eine Vakuumquelle 
anschliessbar ist, und dass der Druckschalter (1 7) 
auf einen Nenndruck eingestellt ist, der bei geOffne- 
tem Absperrventil erreicht wird, wobei der Druck- 

25 schatter bei Abweichungen vom Nenndruck bei 
geschlossenem Absperrventil reagiert. 
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4. Prozessventil nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Faltenbalg (10) 
aus Metall. insbesondere aus Edelstahl besteht. 30 



Prozessventil nach Anspruch 4 und einem der 
Anspmche 2 Oder 3. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Wandstarke der Sollbruchlage (12) wenigstens 
30 % grosser ist. als diejenige der prozessmittelsei- 
tigen Balglage (13) bzw. als aller weiteren Balgla- 
gen. 



6. Prozessventil nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Sollbruchlage (12) eine Wand- 
starke zwischen 0.15 mm bis 0.19 mm aufweist. 

7. Prozessventil nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. dass der Ueberwa- 
chungszwis(;henraum (11) im Bereich der Befesti- 
gung (21) des Faltenbalges (10) am Ventilgehduse 
(2) uber eine Lertung (16) mit der Uet>erwachungs- 
vorrlchtung (14) vertxinden ist 

8. Prozessventil nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. dass die Ueberwa- 
chungsvorrichtung (14) einen Druckschalter (17) 
aufweist, der bei Druckveranderur>gen im Ueber- 
wachungszwischenraum (11) reagiert. 

9. Prozessventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der Ueberwachungszwischenraum 
(11) und der mit ihm vert)undene Teil des Druck- 



35 



40 



45 



so 



55 



13. Prozessventil nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch getennzeichnet, dass der Ueberwa- 
chungszwischenraum (1 1 ) mit einer Kbntrollf lussig- 
keit (24) gefom ist. dass die UebenA^achungs- 
vorrichtung (14) ein ExpansionsgefSss (23) fur die 
Kbntrollflussigkeit aufweist. das mit einer Niveau- 
sonde (25) versehen ist, wobei die Niveausonde 
auf eine Niveauabsenkung Im Expansionsgefdss 
reagiert. 

14. Prozessventil nach einem der AnsprOche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet. dass es ein Doppelsitz- 
ventil mit zwei unabh&igig betdtigt>aren Ventilorga- 
nen (6, 7 bzw. 6', 7") ist. von denen jedes einen 
Faltenbalg (10, 10*) aufweist. und dass wenigstens 
einem Faltenbalg eine Ueberwachungsvorrichtung 
(14) zugeordnet isl 

1& Prckzessventil nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die unabhSngig betdtigbaren Ventil- 
organe (6,7 bzw. 6'. 7*) koaxial angeordnet sind, 
wobei eine innere Ventilspindel (7*) von einem inne- 
ren Faltenbalg (10*) und eine Sussere Ventilspindel 
(7) von einem dusseren F^ttenbaig (10) umgeben 
ist. und dass die Clbenvachungsvorrichtung (14) 
dem dusseren Fattenbalg (10) zugeordnet ist. 
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